Spole¢nost CS INSTRUMENTS je jiz vice nez 20 let pfednim svétovym vyrobcem meéfici techniky pro stlaceny vzduch a plyny. Do
vyvoje a vyzkumu detektort unikd LeakCam 600 byly zapracovany dlouholeté zku$enosti a zpétna vazba od nékolika tisic spokojenych
zakaznik( predchozich sérii detektora unikd 300/400/450/500.

Na rozdil od mnoha jinych vyrobcd ma spole¢nost CS INSTRUMENTS také kalibracni stojany a nizkotlaké méfice pro pfesné méreni
spotfeby a uniku stlateného vzduchu a plynG. Toto know-how, spolu s vice nez 20 lety zkuSenosti ve vyvoji detektord uniku, bylo
vyuzito pfi vyvoji LeakCam 600.

PFi vyvoji byla vénovana zvlastni pozornost prakticnosti a uzivatelské privétivosti. Co to ve skute€nosti znamena pro servisniho
technika nebo udrzbare, kdyz napfiklad 8 hodin hleda a dokumentuje tniky plynu a stlaeného vzduchu ve vyrobnim procesu s kamerou
na uniky v ruce?

Na rozdil od mnoha jinych kamer na detekci Unik( byla kamera LC 600 vyvinuta s ohledem na tyto body, jako napfiklad:

» Unikatni integrované laserové méreni vzdalenosti automaticky vypocita vzdalenost k Uniku. Neni tfeba provadét asové narocné a
nepfesné méreni vzdalenosti jako u jinych zafizeni. Pfesné méfeni vzdalenosti k Uniku je nejdllezit&jSim parametrem pro presny
vypocet uniku.

+ Specialni kamerovy modul pro Sirokouhly vyhled, ktery uzivateli umoznuje rychle ziskat prehled o vétSich mistnostech
* LED pro osvétleni tmavych mistnosti
» Popruh na prenaseni, soucasti baleni

+ Koncepce vymeény baterii
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Vlastnosti

:
:
:

5" dotykovy displej

1280 x 720 pixelu pro pfesnou lokalizaci
uniku

Kvantifikace nakladu

Identifikuje kritické uniky pro efektivni alokaci zdr
a uspory
Zobrazuje miru uniku v I/min a naklady v €

Poutka na krk
PohodIné a snadné ovladani

Uchyt pro ovladani jednou rukou
Druha ruka zUstava volna pro ovladani dotykovér

18 V Einhell Power X-Change

Dvé baterie s externi nabijeCkou pro az 8
hodin pouzivani

64 mikrofond MEMS (2 kHz - 80)

Detekuje drobné uniky az na vzdalenost 10 metrd

13megapixelovy fotoaparat

Snimky ve vysokém rozliSeni pro jasnou
dokumentaci unikd

Laserovy dalkomeér

PFfesné zaostfeni ultrazvuku a odhad miry
uniku

5 LED diod a senzor okolniho svétla

ZlepSeni kvality obrazu v tmavém
prostredi
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POWER BEAM FORMING

,Power Beam Forming“ nastavuje nové standardy v detekci tunikt

Uspora nakladti a CO2, ale také bezpeé&nostni aspekty jsou hnaci silou detekce unikti v aplikacich s plynem, stlaéenym vzduchem
nebo vakuem. S LC 600 v kombinaci s ultrazvukovym vysilacem Ize spolehlivé provadét také zkousky té&snosti.

LeakCam 600 vyZaduje pro tyto Ukoly pouze 64 mikrofont a dosahuje jedine¢né dynamiky a citlivosti. To znamena, Ze i velmi malé

Uniky mohou byt viditelné v pfitomnosti velkych, dominantnich ultrazvukovych zdrojd. Dominantnimi zdroji mohou byt vétsi tniky, ale
také rusivé zvuky — zplsobené vyrobnimi stroji.

Vyhody technologie Power Beam Forming v kostce:

Spolehlivost diky jedine¢né dynamice — malé uniky jiz nejsou pfehlizeny v pfitomnosti velkych tnika.
Jesté rychlejsi prace: Jediny pohled pomoci LeakCam 600 pokryje pfiblizné o 50 % vétsi plochu spolehlivéji nez konkurenéni produkty.

Technologie porazi hardware

Ultrazvukové kamery s az 200 mikrofony, které jsou v souasné dobé k dispozici, slibuji oproti konvenénim zafizenim obrovskou
Usporu ¢asu pfi detekci unikd. VSechna tato zafizeni v§ak kvuli rozhodujici technologické nevyhodé nedokazou detekovat rtiizné uniky
— zejména pokud se na malém prostoru vyskytuje nékolik Unikd nebo jednotlivé velké uniky.

Nasledujici ilustrace plsobivé ukazuje vyhody technologie Power Beam Forming. K detekci 6 unikl( staci 64 mikrofonG. PFi pouziti
standardni metody beam forming Ize i zdvojnasobenim poctu mikrofond na 128 detekovat pouze druhy unik. Dal§i mikrofony
nepfinaseji zadnou pfidanou hodnotu.

64 mikrofonu 128 mikrofonu

1 viditelny unik 2 viditelné uniky

Sandardni
detektory

Detektor
LC 600

Diky procesu Power Beam Forming a souvisejici dynamice mize LC 600 pIné vyuzit vyhody velkého Uhlu otevieni obrazu. Zafizeni
dokaze zkontrolovat plochu 4 x 3 m ze vzdalenosti 3 m na prvni pohled — aniz by mu unikly jakékoli malé uniky.
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Jak funguje akusticka/ultrazvukova kamera pro detekci unika?

Akustické a ultrazvukové kamery maji nékolik mikrofond, jejichZ signaly jsou sdruzeny algoritmy beamforming, aby byly zdroje zvuku
viditelné v zorném poli kamery. Volitelny frekvencni rozsah zafizeni zavisi na pouzitych mikrofonech a jejich usporadani.

Pro detekci unikl tlakovych plynG se obvykle pouziva ultrazvukovy rozsah kolem 40 kHz, protoZze v tomto rozsahu jsou nejlépe
detekovatelné charakteristické zvuky uUnikd plynu. Akustické zvuky jsou zcela odfiltrovany, takze uniky Ize efektivné detekovat i v
hlu€nych vyrobnich prostfedich.

Trojnasobné lepsi detekce unikt diky technologii Power Beam Forming

Existuji rdzné metody beamforming, pfi€emZz v soucasnosti dostupnych
ultrazvukovych kamerach se pouziva standardni beamforming, protoze je
relativné jednoduchy a nevyzaduje velky vypocetni vykon.

Dynamicky rozsah je vSak omezen na pfiblizné 4 dB, coz znamena, Ze jsou
detekovany pouze nejhlasitéjsi uniky, zatimco tiSsi zvuky jsou prehlizeny.

Dynamicky rozsah tedy popisuje, o kolik se muze lisit hlasitost zvukovych
se mohou lisit, aby je bylo mozné spolehlivé detekovat

(Standardni formovani paprsku)

LeakCam vyuziva technologi Power Beam Forming, ktera dosahuje
jedineéného dynamického rozsahu 12 dB. Diky technologii Power Beam
Forming Ize detekovat vice zdroji zvuku soucasné, i kdyz maji rizné drovné
hlasitosti

Diky vy$Simu dynamickému rozsahu Ize detekovat tis§Si ultrazvukové zvuky v
prostfedi s ultrazvukovymi rusSivymi signaly, coz vyrazné usnadriuje hledani unikd
v automatizovanych systémech nebo kompresorové mistnosti.

Technologii Power Beam Forming Ize proto pouzit k prohledavani oblasti z vétsi

vzdalenosti, aniz by byly pfehlédnuty ,slabsi* uniky!

LeakCam 600 s 64 mikrofony
(Power Beam Forming)
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Presnost

Siroké rozestupy mikrofonu pro presnou detekci Gniki zblizka i z dalky

Rozestup mikrofontd LeakCam 20 cm — méfeny jako primér mezi nejvzdalenéjSimi mikrofony — zajiStuje maximalni pfesnost pfi
detekci unikd. V blizkém dosahu umoznuje pfesnou lokalizaci i téch nejmensSich unikl, zatimco v aplikacich s dlouhym dosahem
poskytuje spolehlivou detekci na vétsi vzdalenosti. Pro lepSi zaostfeni Ize pouzit integrovany laserovy modul pro méfeni vzdalenosti.
Tim je zajisténo, Zze LeakCam poskytuje jasné a presné vysledky — bez ohledu na vzdalenost od uniku.

Presna detekce unikl z velké vzdalenosti pomoci akustického zoomu

Diky ,akustickému zoomu“ LeakCam 600 Ize uniky pfesné lokalizovat z
velké vzdalenosti jesté silnéjSim zaostfenim ultrazvukovych zvuka. V
kombinaci s optickym zoomem (x2, x4, x8) ziskate jasné vizualni zvétSeni
kontrolovanych komponent. To vam umozni rychle a presné detekovat
uniky — i v obtizné pfistupnych oblastech.

Nejvyssi presnost i na kratkou vzdalenost — LeakCam 600 pro vzdalenosti od 10 cm

LeakCam umoziiuje extrémneé pfesnou detekci Unikd na kratké vzdalenosti od 10 cm diky maximalnim rozdilim v dobé prdchodu mezi
mikrofony a ultrazvukovym zdrojem. Vzhledem k tomu, Ze intenzita ultrazvuku se zvySuje s klesajici vzdalenosti od uniku, Ize najit i
mensi uniky. To zajiStuje obzvlasté presné zbarveni ultrazvukového obrazu, takze muZete jasné rozliSit mezi netésnym zavitem a
poskozenou spojkou v pfipadé rychlospojky. To umozriuje rychle a pfesné urcit pficinu uniku i u nejmensich vad.
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Pouziti

Aplikace Pneumatika

Zejména v oblasti pneumatiky Ize ¢asto najit nékolik unikd na
nejmensim prostoru. Diky technologii Power Beam Forming
muzete vSechny Uniky vidét na prvni pohled. Malé uniky jiZ nejsou
prehlizeny v pfitomnosti velkych unikd. Zafizeni proto

nabizi jedine€nou spolehlivost a usporu Casu.

Aplikace technickych plyna

Kromé stla¢eného vzduchu se LC 600 pouziva pro Sirokou Skalu
technickych plyn(, jako je dusik, argon, oxid uhlicity, helium nebo
vodik. Uniky Ize detekovat s vysokou pfesnosti i z velké vzdalenosti.
To je zajisténo velmi vysokou citlivosti a

optickym zoomem.

Aplikace Hoflavé plyny

Plyny jako zemni plyn, metan, propan nebo bioplyn

Aplikace Chladici systémy

Chladici systémy s amoniakem a CO2, kde jsou tolerovany pouze
nejmensi uniky, Ize testovat pomoci LC600. Diky své jedine¢né
citlivosti a dosahu Ize bez namahy kontrolovat i velké systémy.

Aplikace Vyboj / Koronovy efekt

LC 600 dokaze detekovat Castecné vyboje i v hlu¢ném

prostifedi a ze vzdalenosti az 120 metrl. Skenovani velkych ploch a
bezkontaktni méreni Setfi Cas ve srovnani s

jinymi metodami.

Aplikace Vakuum

Na rozdil od unikd stlaceného vzduchu, kde je zvuk generovany
unikem vyzarovan do okoli, zvuk generovany uniky vakua
vstupuje do vakuového systému. LC 600 zde také diky své

bezkonkurencni citlivosti detekuje uniky.
i zde diky své bezkonkurencni citlivosti.

Aplikace Test tésnosti

V kombinaci s ultrazvukovym vysilac¢em Ize LC 600 pouzit k
provadéni zkousek tésnosti. P¥ijeti tlakovych nadob, uvedeni
hasicich systému do provozu, zkousky tésnosti kabin fidi¢t nebo
zkouSky tésnosti dvefi Ize provadét mnohem snadnéji a rychleji.
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Dokumentace

Jednoducha dokumentace v LeakCam 600 pfimo na misté

& Preview L#001 07.08.2025
?|/min 0€/y 6.00bar 3.00 m
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Comment
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Discard Leak Save Leak ‘ m

Definujte umisténi

Umisténi kazdého uniku Ize
ulozit: Spole¢nost / budova /
umisténi

Odstrarite

Efektivita a prehlednost také pfi
odstranovani  unikG. Definice
potfebnych nahradnich dild a
udrzbarskych praci jiz na miste.

Seznam nahradnich dila v

Software Ize pouzit k prenosu
vlastniho seznamu nahradnich
dild do zafizeni. Zafizeni nabizi
inteligentni vyhledavaci funkci s
automatickym doplhovanim.
Seznam poZadovanych
nahradnich dili Ize exportovat
ze softwaru CS Leak Reporter.

www.csinstruments.cz
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Software pro vytvareni zprav

Pomoci softwaru pro vytvareni zprav muiizete rychle a efektivné vytvorit zpravu podle

normy ISO 50001.

I\

CS Leak Reporter — cloudové feSeni

Idealni pro poskytovatele sluzeb v oblasti detekce unikd a pro
spole¢nosti/velké korporace s vice pobockami.

Kazdému ,uzivateli* v tymu pro vyhledavani unikd Ize pfiradit

,,,,,

kontrola uspésnosti).

PFistupova prava k jednotlivym nebo vSem projektim Ize
pfifadit individuainé kazdému uzivateli.

Software zalozeny na prohlizeCi zajistuje spole€nou databazi
v realném Case a bezpapirovou dokumentaci.

CS Leak Reporter — feSeni pro PC

Vytvafi podrobné zpravy podle normy ISO 50001.
Poskytuje ilustrovany prehled nalezenych unika a
jejich usporného potencialu. Pro kazdy unik Ize
definovat opatfeni k odstranéni, vCetné zobrazeni
stavu — licence pro dva pocitace.

| Leakage Report

Start: 15042018 End: 2504/2018

Contact details Customer. Auditor

Duration: 10 day(s)

Company: Acme John Sample
Address: 1 Sample St 12345 Sampletown
E-mai: johnacme@sample.com jsample@scme.com
Phone: +49 1234 587890
Loge: [l L3
= AM:
Project master datx:
Import date: €O, emissions: 0.527 kg/kWh
Cost calculation basis: Energy costs (70%) Specific output: 0.12 kWhim®
Compressed air costs: 21.8€1000m* Electricity price: 0.18 €KWh
Operating hours per year: 4350h
Results: Improvements:
Number of leaks: 141 Number remedied: 1
Total leakage amount: 718.128 lirimin Leakage amount saved: 3.468 ltrimin
Total costs per year: 4048.40€ Costs saved per year: 1055€
Total CO, per year: 1191 tonnes €O, saved per year: 0.06 tonnes.
Leak tag: 1
Building — location COMPRESSOR ROOM 1 Repair under pressure possible? - No
Date and time: 15/04/2012 12:08:03 Error: Ball valve defective
Leakage rate: <1.305 rimin Spare part: 112" ball valve
Costs per year: <786€ Action: Replace
Total CO, per year: 0.02 tonnes Note: -
Priority: Low Status: Open
Comment: Replace ball vaive Remedied on: -
Remedied by: -
Leak tag: 2
Building - location Repair under pressure possible? - No
Date and time: 15/04/2012 12:08:18 Error: Flange leaking
Leakage rate: 2.518 ftrimin Spare part: DN 100 flange seal
Costs per year: 142€ Action: Reestabish seal
Total CO, per year: 0.04 tonnes Note: -
Priority: High Status: Done
Comment: Reestablish flange seal Remedied on: 18/04/2018
Remedied by: AM
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PrisluSenstvi obsazené v sadé:

Poutko na prenaseni/krk

Pro ergonomickou a
bezpecnou praci S

LeakCam 600

Dobijeci baterie

18V 2 Ah

Einhell Power X-Change

+400¢g

* Minimalni doba provozu
2,5 hodiny

 LED indikator stavu
baterie

Objednaci €islo

Prepravni kuffik
LeakCam 600 a

pFisludenstvi vzdy
bezpecéné ulozené

Dobijeci baterie

18 V 4 Ah Plus

Einhell Power X-Change

*+ 5959

* Minimalni doba provozu
5 hodin

* LED indikator stavu
baterie

Znacky uniku
pro oznaceni netésnosti
na misté

Nabijecka baterii

Einhell Power X-Charger 3A

40 min nabijeci doba pro 2Ah baterie 75
min nabijeci doba pro 4Ah baterie

POPIS OBJEDNAVACI
CISLO

Sada LeakCam 600 se sklada z: 0601 0305
Detektor unikt LeakCam 600 s integrovanou kamerou, 0560 0305
64 ultrazvukovych mikrofonl pro vizualizaci Uniku na

obrazovka, véetné 100 Leak Tagl a popruhu na prenaseni/krk

Dobijeci baterie (18 V 2 Ah) Einhell Power X-Change 0691 0130
Nabijeci akumulator (18 V 4 Ah Plus) Einhell Power X-Change 0691 0131
NabijeCka baterii, Einhell X-Charger 3A 0691 0132
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Kalibrace LeakCam 600

OBJEDNAVKOV
E CisLO

Vice smérovy generator ultrazvukovych ton( pro testovani tésnosti. K 0554 0203
dispozici je prakticky generator ultrazvukovych tond pro detekci netésnosti v
systémech, které nejsou pod tlakem. Vysila¢ je umistén tak, aby zvuk mohl
pronikat do potrubniho systému. Ultrazvukovy signal pronika i témi

e -
E CisLO

B -
E CisLO

CS Leak Reporter V2 0554 0205
Vytvafi podrobné zpravy podle normy ISO 50001. Poskytuje ilustrovany
prehled nalezenych unikG a jejich potencialu Uspor. Pro kazdy unik Ize
definovat opatfeni k jeho odstranéni, véetné zobrazeni stavu — licence pro
dva pocitace.

Nové funkce:

- Jednoducha sprava nahradnich dilt
- Histogramové funkce pro dokumentaci neustalého zlepSovani v souladu

E CisLO

CS Leak Reporter V2 — doplrikova licence pro jeden pocita¢ ! Z554 0205CS

E CisLO

CS Leak Reporter — cloudové reseni 0554 0305
Zakladni bali¢ek:

Pristup k CS Cloud prostfednictvim prohlizece.

Vyhody:

- Spole¢na databaze vSech uzivatell v redlném Case.

- Prace v tymu napfic lokalitami

- Bezpapirova dokumentace.

- Lze nastavit neomezeny pocet pfihlaSeni hostl (prava pouze pro éteni).

K dispozici pouze v kombinaci s alespon jednou uzivatelskou licenci CS Cloud

POPIS OBJEDNAVKOV
E CISLO
Uzivatelska licence — CS Cloud 0554 0306

1 uzivatel / 12 mésicl pro pouzivani feseni CS Leak Reporter Cloud.
Prodlouzeni platnosti — 1 uzivatel / 12 mésicl pro CS Leak Reporter Cloud 0554 0307

OBJEDNAVKOV
E CisLO

Rekalibrace / LeakCam 600 ‘ 0560 3333
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Roc¢ni naklady
Velikost netésnosti — prdmér (mm)
S 0,5 mm 1,0 mm 1,5 mm 2,0 mm 2,5 mm 3,0 mm
3 bar 90 361 812 1444 2256 3248
4 bar 113 451 1015 1805 2820 4061
5 bar 135 541 1218 2166 3384 4873
6 bar 158 632 1421 2527 3948 5685
7 bar 180 722 1624 2888 4512 6 497
8 bar 203 812 1827 3248 5076 7309

Tabulka: Naklady na Uniky za jeden rok pfi provozu 24 hodin denné, 365 dni v roce, vypocitané na zakladé nakladu na stlaéeny vzduch

ve vySi 1,9 ct/Nm3.

Komfort

Diky pohodIinému popruhu na krk a noSeni od znacky
Zeiss mate vzdy jednu volnou ruku
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Technické udaje

TECHNICKE UDAJE LEAKCAM 600

Mikrofony:

MéfFici rozsah:

Fotoaparat:

Laser:

Displej:

Rozhrani:

Datovy zaznamnik:

Napajeni:

Provozni teplota:
EMC:

Hmotnost:

Ovladani:

Pocet: 64 mikrofoni MEMS
Frekvenéni rozsah: (2-80 kHz)

Systémovy tlak: > 250 mbar
Vzdalenost: 0,3...120 m
Citlivost: 2 I/h ze vzdalenosti 3 m

Rozliseni: 13 MP

Zorné pole (FOV): 77,3° diagonalné

8x digitalni zoom

Automatické zaostfovani

Vysoky dynamicky rozsah (HDR)
Osvétleni: 5 LED diod

Vinova délka: 630...660 nm

Vystupni vykon: <1 mW (laser tfidy 2)

Velikost: 5"

RozliSeni: 1280 x 720 pixell
Dotykovy displej: kapacitni Jas:
nastavitelny

USB rozhrani A+C

128 GB SD pamétova karta (100 miliond hodnot)

Interni dobijeci Li-lon baterie pfiblizné 2,5
hodiny nepfetrzitého provozu (2 Ah)
pfiblizné 5 hodin nepretrzitého provozu (4
Ah)

-5...450 °C

DIN EN 61326

Hlavni ¢ast LeakCam 600 (bez baterie): 1130 g
18 V 2 Ah, baterie Einhell Power X-Change: 400 g/ 14,10 oz
18 V 4 Ah PLUS, baterie Einhell Power X-Change: 595 g/ 20,9 oz

Jednou rukou nebo volné
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